D 18. kolokvium Ustavu molekuldrni chemie AV CR

Popularizace védy u stredoskolak
i na univerzitach tretiho véku

V pfedposlednim énorovém tydnu piivital Ustav makromoleku-
lirni chemie AV CR tcastniky jiz osmnéictého makromolekuldr-
niho kolokvia — celotistavni konference, ktera je zamérena prede-

v$im na prezentaci nejvyznamn

Ve s

¢éjsich vysledka vyzkumnych pro-

gramii Fesenych na jednotlivych oddélenich tohoto pracovisté.

»Cilem naeho setkévéni je jiz od poéatku
poskytnuti mista pro odborné diskuze
nad aktualnimi vysledky badatelskych
projekt a naleznuti novych moznosti
spoluprace jednotlivych pracovnich sku-
pin. Nebranime se ani spolupréci s jinymi
pracovisti; a proto zveme na kolokvium
i mimotstavni badatele,’ fekl Zdravotnic-
kym novindm RNDr. Tomd$ Etrych,
Ph.D., z Oddéleni biolékatskych polyme-
rit UMCH AV CR.

V letosnim roce bylo v jednotlivych sek-
cich prezentovino 44 prednasek s riiznou
tematikou, od pfispévka o novych poly-
mernich materidlech pfes pfednasky la-
déné fyzikalné az po prezentace o poly-
mernich systémech pro bioaplikace a na-

notechnologii. ,Jsme radi, Ze se nase ce- -

lotstavni konference stala diikazem toho,
Ze projekty fesené v ¢eskych laboratotich
jsou na evropské, ¢i dokonce i svétové
urovni. Vice nez polovina sdéleni byla
prezentovina doktorandy nebo mladsimi
védeckymi pracovniky. To je jisté velmi
potésitelné nejen pro budoucnost naseho
tistavu a celé makromolekulérni chemie,
ale i pro ¢eskou védu obecné;’ dodal
T. Etrych.

Soucasti kolokvia bylo také slavnostni
otevieni opravené pfednaskové mistnos-
ti, jejiz rekonstrukce probéhla v duchu
udrzeni ptivodniho stylu architekta Karla
Pragera. Jako kazdy rok byla vyvrchole-
nim konference zavére¢nd panelova dis-
kuze, letos na téma ,,Popularizace védy
u $iroké verejnosti: Ztrata ¢asu, nebo pro-
spésna ¢innost?", ktera byla uvedena pfi-
spévkem prof. RNDr. Heleny Illnerové,
DrSc., z Fyziologického tistavu AV CR.
Ta také odpovédéla Zdravotnickym no-
vindm na nékolik otazek.

» Nelze zadit jinak neZ otdzkon, zda je
popularizace védy u vefejnosti ztratou
casu, nebo prospésnou ¢innosti?
Myslim si, Ze lidska touha po poznéni je
velka. Z pohledu védcl neni altruismem,
Ze poznatky piedévaji dale, protoze jsou
samoziejmé placeni z vefejnych pro-
stfedkil. Potfebuji presvédcit verejnost,
ze jejich vysledky jsou prospésné, Ze si
zaslouzi podporu a ze mohou rozsifit ob-
lasti lidského poznéni. Vzpomindm si, Ze
kdyz jsem Cetla paméti Otto Wichterleho,
jak v roce 1961 popularizoval makromo-
lekulérni chemii na zasedéni vlady, tak
tam pfimo na stole provedl polymerizaci
kaprolaktamu. Pokus udélal obrovsky do-
jem. Myslim si, Ze to byla asi ta nejlepsi
mo#nd popularizace na ziskani prostfed-
ki. Diilezité je samozfejmé piitahnout
mladé lidi, protoZe zvla$t ve védach pii-
rodovédnych a technickych se s jejich ne-
dostatkem potykaji po celém svété. Takze
popularizace urcité ztradtova neni.

b Jak tedy vice probudit zajem mla-
dych lidi o védu a vizkum? Cim je p¥i-
lakat do laboratofi akademickych
instituci?

Jediné, co je podle mého ndzoru muze
pritdhnout, je vidina toho, Ze budou dé-
lat dZasné zajimavé a vysoce tviréi pro-
jekty. Budou sami objevovat, budou si
klast otazky a nalézat na né odpovédi.
Rozhodné je nelze motivovat vysokymi
platy, které si zatim nemizeme dovolit.
Musime je umét pfivést ke skuteéné vy-
nikajicim osobnostem a nechat je okusit,
co znamend detektivni védecka ¢innost,
kdy badatel ziska prvni vysledek, ktery
ho pak pfivede k hlub3im a hlub$im
otdzkam... Pak uz od feseni problému
neutece.

Domnivam se, Ze by mladi védci — napf.
studenti postgradudlniho studia — méli
popularizovat védu zejména mezi stie-
doskolaky. Ukazuje se, Ze pravé u nich je
¢asto zdjem o zajimavé projekty velky.

b Ma smysl oslovovat generace star$i?
Samoziejmé! Ze spolecenského hlediska
je jisté velice duleZité pfednaset na uni-
verzitdch tfetiho véku, na univerzitach
volného ¢asu nebo i v klubech diichodcti.
Uz sice promlouvite ke generaci, ktera
asi nebude utvéiet budoucnost, ale pfesto
se rada dozvi o zajimavych objevech.

A dokonce m4 leckdy daleko vétsi zdjem

nez mladi. Starsi lidé uz nikam nespécha-
ji, nekoukaji se na hodinky, maji cas
a chut diskutovat. Pochopitelné pro ak-
tivni védce miize byt takové prednaseni
uZ trochu luxusem.

P Co obnasi badatelska ¢innost? Jaky
je dnes$ni védec?

Védec nepracuje osm deset hodin denné,
ale vénuje badani cely Zivot. Navic pro ex-
perimentdlniho pracovnika je to ¢innost
fyzicky dokonce velmi ndro¢nd. Sama
jsem pracovala minimalné z devadesati
procent fyzicky, zbyvajici ¢as jsem véno-
vala studiu, pfemysleni a psani praci.
Musime si navic uvédomit, Ze dnesni vé-
dec je jako podnikatel. Pokud bude pra-
covat na debrém projektu a bude podpo-
fen finanéné, mize pokracovat ve védec-
ké ¢innosti. Pokud nedostane prostiedky,

Prof. RNDr. Helena llinerovd, DrSc. Foto: Mediafax

musi odejit. TakZe se viibec nedd hovorit
o stabilnich pracovnich mistech, vétsinou
je to préice pouze se smlouvou na dobu
uritou. Musite byt tedy nadSencem.

Je také dilezité, pokud je védec ocenén
za svou préci nebo mi vyborny ¢clanek
v prestiznim ¢asopise: udélat kolem toho
»medidlni bublinu“. Odavodnite tim dob-
fe vynalozené prostiedky a miize to po-
zvednout i nidrodni hrdost.

¥ Existuji podle vasich zkusenosti ve
védé obory, které je jednodussi pribli-
zit verejnosti?

Rekla bych, ze cokoli, co souvisi s biome-
dicinou. Kdyz dobfe prodate projekt, kte-

ry se dotykd zdravi, za¢nou se o néj oka-
mzité zajimat vSichni, zacnou si do néj
promitat své problémy...
O dost obtiZnéjsi je popularizace v ptipa-
dé, kdy se zabyvdte napf. teoretickou che-
mii, specidlné kvantovou. Lidé si ale bo-
huzel éasto neuvédomuji dosah fegenych
problémi — napf. polymerni chemie ma
obrovsky dopad i na biomedicinu, pii vy-
robé nihradnich materiald pro kloubni
protézy, historicky pfi virobé umélych
¢ocek apod.
A je mnoho dalsich nemedicinskych ob-
jevd, které mohou ovlivnit Zivot kolem
nas.

Jana Tlapdkovd

Vysokomolekuldrni biodegradovatelné derivaty poly(ethylen-
glykolu) pro dopravu léciv

Ing. Alena Braunovd, Ph.D.: PouZiti vodorozpustnych syntetickych
polymert pro pfipravu novych léciv s lepsimi terapeutickymi vlast-
nostmi a minimalnimi nezadoucimi tcinky je jiZ fadu let zkoumano
v nasi laboratofi. Nové vyvinuté vysokomolekularni biodegradova-
telné derivaty poly(ethylenglykolu) svymi viastnostmi zajistuji snad-
nou vyloucitelnost degradacnich produkt( léciva z téla pacienta po
spinéni pozadované biologické funkce. Jejich vysoka molekulova
hmotnost je velmi vyhodna napf. pro zajisténi smérovani polymer-
nich |ékd do nddorové tkané. Jako konkrétni priklad vyuziti lze uvést
pfipravu novych sofistikovanych virovych nosicéi DNA (tzv. genovych
vektord) v genové terapii nadorovych onemocnéni. Viry - modifiko-
vané polymerem — nesouci pozadovany terapeuticky gen jsou chra-
nény béhem transportu v krvi a je zabrénéno nezadoucimu napadeni
zdravych bunék. Zarove jsou pomoci smérujiciho proteinu zavede-
ného do struktury polymeru infikovany prevazné nadorové buriky.

Hypervétvené polymery pro bioaplikace

RNDr. Tomas Etrych, Ph.D.: Jiz dvé desetileti se intenzivné studuje vy-
uZiti polymerd pro cileny transport |éCiv. Bylo mnohokrat potvrzeno,
Ze polymerni konjugéty napt. protinddorovych Iék mnohem méné
poskozuji zdravé ¢asti organismu nez samotna nizkomolekuldrni lé-
¢iva. V nasi laboratofi jsme pfipravili vysoce vétvené polymerni no-
sice, jejichz vysoké molekulové hmotnosti jsme vyuzili pro tzv. pasivni
smeérovani makromolekulédrnich latek do solidnich nadord. Tyto po-
lymery maji ve své struktufe navic zakomponovany biodegradova-
telné spojky, které po dopraveni léCiva do cilového mista umozni
rozpad nosi¢e na slozky vyloucitelné z organismu. V prvnich experi-
mentech pfi [é¢bé mysi se solidnimi nadory vykazaly vétvené poly-
merni konjugéty vysokou protinddorovou aktivitu, coz je prislibem
pro dal3i vyvoj téchto systémdl.

Jak souvisi morfologie polymeru a vyroba kloubnich néhrad?
RNDr. Miroslav Slouf, Ph.D.: Drtiva vét3ina kloubnich nahrad se kon-
struuje ze dvou materiali: kovu a polymeru UHMWPE (polyethylenu
s ultravysokou molekulovou vahou). Ten mé pro dany Gcel velmi
vhodné vlastnosti, ale pfesto se z polymerni &asti kloubni ndhrady
b&hem let odiraji nepatrné castecky. Ty zpUsobuji v téle zanétlivé
reakce a v kone¢ném dusledku vedou k nutnosti reoperace umélé-
ho kloubu. V nasem projektu jsme vyvinuli, ové&fili a zavedli do vy-
roby postup radiacniho sitovéni polymeru UHMWPE, ktery vede ke
snizeni predukce otérovych castic a zvyseni zZivotnosti kloubnich
nahrad.

Polymerni konjugat 2-pyrrolinodoxorubicinu
Ing. Martin Studenovsky, Ph.D.: Cilem spoleéného vyzkumu Ustavu
makromolekularni chemie a Mikrobiologického ustavu je aplikace

Projekty Ustavu makromolekularni
chemie AV CR v mediciné

protinadorového Iéciva nikoli samotného, ale navazaného na vodo-
rozpustny polymer. Tyto tzv. polymerni konjugaty maji mnohona-
sobné nizsi toxicitu, dlouhodebéjsi efekt a ucinkuji prednostné
v misté nadoru. Nejvice pozornosti bylo doposud vénovano modi-
fikaci doxorubicinu, jiz mnoho let nejuzivanéjsiho cytostatika. Je
véak zndma skupina latek, které jsou chemicky obdobné doxorubi-
cinu, majici aZ stonasobnou Gcinnost. Jednou z nich je 2-pyrrolino-
doxorubicin, jehoZz polymerni konjugat je v soucasnosti intenzivné
studovan s dosud velmi nadéjnymi vysledky.

Biomimetické modifikace polyesterovych povrchii

Ing. Eliska Tresohlava: Jeden z projektt feSenych v oddéleni bicana-
logickych a specidlnich polymerti je zaméten na vyzkum novych
polymernich biomateriald pro regeneraci tkéni a tkariové inZenyr-
stvi. Studujeme napf. polymery kyseliny mlécné, polylaktidy, které
jsou v organismu rozlozitelné. Zaméfujeme se zejména na modifi-
kace povrchu polylaktidu strukturami, které jsou burikami rozliso-
vany v mezibunécné hmoté tkané. Povrch biomateridlu s navazany-
mi biomimetickymi skupinami pak umoziiuje specifické interakce
bunék s biomateridlem, adhezi bunék k povrchu polymeru, jejich
rast a diferenciaci do zralé tkané. K modifikaci jsou vyuzivany funk-
cionalizované amfifilni blokové kopolymery na bazi polylaktidu a po-
ly(ethylenoxidu). Cilem projektu je zmapovat optimalni podminky
a u¢innost modifikace a nalézt vhodné metodiky pro charakterizaci
funkcionalizovanych povrcht. Zvlastni pozernost je vénovana de-
tekci individudlnich funkénich skupin a jejich topografie na povrchu.
Ve spolupraci s biologickymi pracovisti, napf. Fyziologickym Gsta-
vem AV CR a Keele University (Velka Britanie), je vyhodnocovén vliv
pfislusné modifikace na chovani bunék (adhezi, proliferaci, diferen-
ciaci atd.).

Nové polymerni soustavy pro dopravu biologicky aktivnich
molekul

Prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc.: Vodorozpustné syntetické polymery
jsou ptikladem velmi univerzalniho materidlu s Sirokym uplatnénim
pfi vyvoji novych generaci vysoce téinnych a specificky plsobicich
Iékd. Tyto polymery, pouZzité jako nosice biologicky aktivni moleku-
ly, mohou zajistit bezpecny transport léciva v prosttedi Zivého orga-
nismu v neaktivni a zcela bezpecné formé. Vhodna volba struktury
polymerniho nosice zajisti nejen specifickou dopravu pfipravku do
cileného mista, ale dokaZe zde lék uvolnit v jeho pIné aktivni formé
pfedem uréenou rychlosti. Variabilita vlastnosti polymerniho nosice
umoziiuje pfipravovat légiva s vyznamnou protinadorovou nebo
protizanétlivou aktivitou, dale dopravovat biologicky aktivni protei-
ny, glykoproteiny, radionuklidy nebo dokonce i DNA a terapeuticky
vyznamné geny. Tyto polymerni systémy jsou tedy studovény jako
Gcinna chemoterapeutika, imunoterapeutika, diagnostika a vektory
vhodné pro genové terapie. jat




